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Det korta svaret är:

 JA! – om syftet med den statistiska undersökningen
är vetenskapligt (analystiskt).

 On syftet istället är administrativt finns inga skäl till att
redovisa standardavvikelser, konfidensintervall etc.

 Oklarheten består inte i om osäkerhet ska redovisas
utan hur den i själva verket ska mätas – dvs hur bör
man härleda variansformler då målpopulationen är en 
högst hypotetisk superpopulation?
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Institutet
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Överblick av dagens seminarium

 Presentation + kort introduktion till vår forskning.
 Vad vi, i teorin, har fått lära oss om slumpmässig

variation i statistika undersökningar
 Hur vi, i praktiken ser på slumpmässig variation inom

registerbaserad forskning.
 Borde vi mäta statistisk osäkerhet vid 

totalundersökningar?
 Diskussion och frågor

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet

3



Epidemiologiska studier för 
cancerpatientöverlevnad

 Epidemiologiska studier kan användas som ett 
verktyg för att utvärdera: 
1. effektiviteten i cancervården 
2. de åtgärder som satts in i syfte att minska 
konsekvenserna / påverkan av cancer
3. identifiera potentiella riskfaktorer som kan kopplas 
till ökad dödlighet

 Studier av cancerpatientöverlevnad har ofta ett 
folkhälsoperspektiv och är av analytisk karaktär.
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Populationsbaserade studier av 
cancerpatientöverlevnad

 Data från nationella/regionala cancerregister.
 Rutinberäkningar (exempelvis tidstrender i 

femårsöverlevnaden)
 Utveckling av existerande statistiska metoder för att 

skatta överlevnaden
 Särskilt intresse  att utveckla kommunikationen av 

canceröverlevnadsstatistik.
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Ofta komplicerade databaser
(Van Hemelrijck et al. Int. J. Epidemiol. 2012)
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En enklare, men vanligare generell 
datastruktur

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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1-årsöverlevnad per kalenderperiod och 
åldersgrupp

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet

9



Läkartidningen 2004
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Grundläggande statistikteori 
– stickprovsundersökning

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet

Mål-
population stickprov

Urval

Inferens
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Stickprovsundersökning

 ”Vid en stickprovsundersökning undersöks en del av 
populationen. Stickprovsundersökningar har stor 
praktisk användning och begagnas t.ex. vid 
opinionsmätningar, försöksverksamhet och statistisk 
kvalitetskontroll.”

 ”En stickprovsundersökning ger i regel ett osäkrare 
resultat än en totalundersökning.”

Blom och Holmqvist,
Statistikteori med tillämpningar, Studentlitteratur
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Totalundersökning

 ”I en totalundersökning studeras hela populationen. 
Totalundersökningar har stor betydelse på många 
områden, t.ex. inom offentlig statistikproduktion och 
inom industrin. Ofta är en totalundersökning alltför 
dyrbar eller tidsödande att genomföra, ibland 
principiellt eller praktiskt otänkbar. 
Totalundersökningar kräver inte någon statistikteori 
och behandlas nästan inte alls i fortsättningen”

Blom och Holmqvist,
Statistikteori med tillämpningar, Studentlitteratur
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Läkartidningen 2004
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• Med förvåning kan man i vetenskapliga tidskrifter 
läsa svenska artiklar som redovisar osäkerhet i form 
av konfidensintervall eller p-värden trots att det av 
metodbeskrivningen framgår att undersökningen  är 
en populationsbaserad totalundersökning

• Det finns ingen statistisk osäkerhet till följd av urval 
och därmed inget behov av konfidensintervall

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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Bakomliggande argument
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Slutsats

“När vi nu har ett cancerregister som ger facit till en 
mängd intressanta frågeställningar så borde vi i Sverige
kunna ta forskningen till en högre nivå än att nöja oss
med att redovisa konfidensintervall, vilka alltså inte ger
någon extra kunskap.”  
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Reaktion på artikeln i Läkartidningen

Paul Dickman, Juni Palmgren, Yudi Pawitan
Läkartidningen, Nr 20, 2004
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Huvudresonemang

 Ett komplett urval bör för att besvara vetenskapliga 
frågeställningar ses som ett uttryck (realisation) för 
en underliggande slumpmässig process.

 Det vi observerar innehåller både systematik och 
slump, och det är den underliggande systematiken 
som förmedlar det vetenskapliga budskapet, t ex 
skillnader i underliggande cancerfrekvens mellan 
olika grupper.

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
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Exempel

År 2002 inträffade 95 fall av tungcancer bland svenska 
män, medan det bland kvinnor bara förekom 70 fall. En 
jämförelse av de observerade värdena 95 och 70 har 
inget vetenskapligt innehåll. Däremot är det meningsfullt 
att fråga sig om den underliggande frekvensen av 
tungcancer är olika för män och kvinnor. Även om 
värdena 95 och 70 kommer från ett komplett urval är de 
intressanta först då de behandlas som ett utfall från en 
process som innehåller slump.

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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Sammanfattningsvis

 Beroende vad vi är intresserade av för fråga så kan 
det av olika anledningar vara relevant att mäta 
osäkerhet i utfallet (även om vi har alla data 
tillgängliga)

 Slumpvariabel X ~ fördelning(θ), vi är intresserade av 
θ inte X

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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Journal of the American Statistical Association 1941;36:45-49
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Journal of the American Statistical Association 1953;48:244-255
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Klassifikation av studier
(utifrån syfte)

Inventering (uppräkning)
 Sammanställning av data 

som besvarar frågan: 

Hur många?

 Rapporterade cancerfall -
planering av vårdplatser

 Barnkullar - planering av 
dagis/skol platser

Vetenskaplig analys
 Undersökning som syftar 

till att besvara frågan:

Varför?

 Systematiska skillnader 
mellan grupper eller över 
tid? Faktorer som 
påverkar de drivande 
processerna?
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Att tolka en totalundersökning som ett 
stickprov

 ”A census describes a population that is subject to
the variations of chance, because it is only one of the 
many possible populations that may have resulted
from the same underlying system of social and 
economic causes”

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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Totalundersökning –
ett stickprov ur en superpopulation  

 ”From the point of view being expressed here, 
however, even a complete census, for scientific
generalizations, describes a population that is but
one of the infinity of populations that will result by 
chance from the same underlying social and 
economic cause system. This infinity of populations 
may itself be thought of as a superpopulation. A 
sample enquiry is then a sample of a sample, and a 
so-called 100 per cent sample is simply a larger
sample, but is still only a sample.”

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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Föräldrapenning
Båda föräldrarnas försäkring?
Socialförsäkringsrapport 2011:13

 I denna rapport redovisar och analyserar
Försäkringskassan utvecklingen inom 
föräldrapenningen med inriktning på fördelning av 
föräldrarnas uttag av föräldrapenning.

 I kapitel 3 analyseras hur utfallet av olika 
föräldrapenningmått varierar beroende på 
föräldrarnas kön, ålder, utbildning och födelseregion. 
I det fjärde kapitlet studeras effekterna av de senaste 
årens reformer med fokus på hur dessa påverkat 
jämställdheten i föräldrapenninguttaget.
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Möjliga förklaringar till ett observerat
samband mellan exponering och utfall i
observationella studier

 Bias (exempelvis selektionsbias, re-call bias etc)
 Confounding (egentligen en form av bias)
 Slump
 En verklig association mellan exponering och utfall

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
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30



Läärä (2011) in Methods in Biobanking

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet

31



Borde vi presentera mått på osäkerhet då vi 
känner till hela populationen?
 JA – om syftet med den statistiska undersökningen är

vetenskapligt (analystiskt).
 Om syftet istället är administrativt finns inga skäl till att

redovisa standardavvikelser, konfidensintervall etc.
 Oklarheten består inte i om osäkerhet ska redovisas

utan hur den i själva verket ska mätas – dvs hur bör
man härleda variansformler då målpopulationen är en 
högst hypotetisk superpopulation?

 Tillämpar i dagsläget ett frekventistiskt synsätt.

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
Institutet
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Förslag till diskussionspunkter

 Vanliga missuppfattningar (generaliserbarhet till 
andra populationer, prediktionssyfte)

 Superpopulationen är inte väldefinierad, så vad kan 
vi egentligen säga om den ”enda observation” som vi 
har att tillgå?

 Frågor som ni får på försäkringskassan angående 
detta?

 Övriga synpunker?

Sandra Eloranta & Paul Dickman, MEB, Karolinska 
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